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Ta6nuya 1. OmKpbigaemocms 37eMeHmos (Z,) 8 UCnbimyembix pacmeopax
Table 1. Spike recovery of elements in tested solutions

AHanusupyemblit pacTBop

dnemMeHT Mokaszarenu Tems calliidig
Analyte Parameters
A A/10 A/20 B B/10 B/20 C c/10 €/20 D D/10 D/20
BRI I 40 0,400 0,200 40 0,400 0,200 40 0,400 0,200 40 0,400 0,200
Added, ppm
Al HaripeHo, mMr/n
Found opm | 387£012 0394£00150208:0009 410:013 03800014 0193£0008 132005 036720010 0,195:0007 1,18:004 040420012 0,19320,008
7% 97 99 104 103 95 97 33 92 98 30 101 97
Elnaizif gk 15 0,150 0,075 15 0,150 0,075 1,5 0,150 0,075 15 0,150 0,075
Added, ppm
As HaipeHo, mr/n
Found opm | LS1£006 0152£0008 00760004 159£005 0158£0006 0,076:0005 1282006 0,14820009 007320006 1512004 0,520,008 00760,003
7% 101 101 101 106 105 101 85 99 97 88 101 101
AT, FIY 30,0 30 15 30,0 30 15 30,0 30 15 30,0 30 15
Added, ppm
& et 7 20 287+0,08 1,52£0,06 31,1*05  291*012  1,56*0,06  20,7+07  257*0,09  1,37+005 204%04  2,79+0,10 1,34*0,06
Found, ppm 0,6
7% 97 9% 101 104 97 104 69 86 91 68 93 89
R, R 35 0,350 - 3.5 0,350 - 3.5 0,350 - 3.5 0,350 =
Added, ppm
Fe Hiﬁﬂﬁ?,;;‘,{{“ 3,43£0,13 0,363 0,016 - 358+0,12 0,364:0,017 - 2,91+0,10 0,320:0,014 - 2,95:0,11 0,315:0,016 -
7% 98 104 = 102 104 = 83 91 = 84 90 =
EREIRE, h 0,500 0,050 0,025 0,500 0,050 0,025 0,500 0,050 0,025 0,500 0,050 0,025
Added, ppm
Pb HaipeHo, mMr/n
Found oo 0:460% 0,015 0,049% 0,002 0,024 0,002 049320015 0,047£0,003 0,025%0,001 0,501 0011 0,057+ 0,002 0,021#0,002 0,300+ 0,009 0,048%0,003 0,02120,002
7% 92 98 9% 99 94 100 60 114 84 60 9% 84
Bl 7k 6,0 0,600 0,300 6,0 0,600 0,300 6,0 0,600 0,300 6,0 0,600 0,300
Added, ppm
Zn HaineHo, mr/n
Found opm | 579%013 0627£0026 03110011 6542010 063120016 031060009 4052012 056020021 0,287:0013 3,98£0,15 058820015 02950,015
7% 97 105 104 109 105 103 67 93 9% 66 98 98

Tabnuua coctaBneHa asTopamu / The table is prepared by the authors

Mpumeyarue. «-» Huxe MKO.
Note. «—» lower than limit of quantitation.
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Elemental impuritiy detection technique in fluorodeoxyglucose (**F) using
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inductively coupled plasma mass spectrometry:

Ta6nuua 2. Pe3ynsmamel oueHKU AUHelHocmu 8anudupyemol MemoouKku

Table 2. Results of analytical method validation for linearity

AHanusupyeMbii 31eMeHT

Analyte
AL *"Fe “Cu
" OTKNMK OTKNMK
C,m.a.  OTKAuMK, umn./c C,m.ao. C, m.a.
C* (ppm)  Response, cps C (ppm) LIS C (ppm) PLDEE
’ Response, cps Response, cps
1989066 186565 59273
G0 (RSD=1,6%) 5 (RSD=2,1%) o (RSD=3,8%)
0,25 4679073 0,30 229363 0,010 125264
0,50 9353654 0,40 265149 0,025 315670
1,00 18188200 0,45 301350 0,050 594822
36408108 318248 1237258
200 (Rsp=1,3%) 050 rsp=23% %190 (Rsp=2,0%)
Gézn 75As 208Pb
324657 356665 616804
10 (RSD=0,9%) A (RSD=1,4%) Dl (RSD=1,5%)
0,25 752256 0,25 864938 0,050 1300150
0,50 1601932 0,50 1613444 0,100 2555765
1,00 3223396 1,00 3452677 0,250 6381535
6476362 6818197 12786677
LY (RSD=1,4%) LY (RSD=0,8%) A0 (RSD=0,8)

Tabnuua coctaBneHa aBTopamu / The table is prepared by the authors

Mpumeyarue. «-» Huxe MKO.
Note. «-» lower than limit of quantitation.
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Pa3paboTka M BanuaaLmMs METOAMKM OMpeeNneHns aNeMEeHTHbIX NpuMeceit B Gnyaesokcuriokose (*°F)
MEeTOAO0M MacCC-CNekTpoMeTpun C MHD,yKTMBHO-CBﬂSaHHOFI nnasmonm
Tabnuua 3. Pe3ynsmamel 0ueHKU NpasunbHoCmu 8anudupyemoli Memoduku
Table 3. Results of analytical method validation for accuracy

27Al 57Fe 65cu 66Zn 75As ZOSPb
BeepeHo HaiineHo BeepeHo HaiipeHo BeepeHo HaiigeHo BeeneHo HaitneHo BeepeHo HaiigeHo BeepeHo HaiipeHo
P U I B L S - R S - R R T
ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb
1,062 106,2 2,067 82,7 0,0437 87,3 0,971 97,1 1,140 1140 0,228 91,2
1,0 1,074 107,4 2,5 2,012 80,5 0,05 0,0439 87,8 1,0 0,985 98,5 1,0 1,150 115,0 0,25 0,232 92,8
1,068 106,8 2,014 80,6 0,0440 88,1 0,989 98,9 1,148 114.8 0,234 93,6
2,473 98,9 2,825 94,2 0,0974 97,4 2,27 90,7 2,754 110,2 0,494 98,8
2,5 2,524 101,0 3,0 2,852 95,1 0,10 0,0941 94,1 2,5 2,29 91,7 2,5 2,778 111,1 0,5 0,486 97,2
2,559 102,4 2,867 95,6 0,0925 92,5 2,33 93,1 2,808 112,3 0,485 97,0
5,006 100,1 3,501 87,5 0,2414 96,6 4,85 97,0 5,311 106,2 0,963 96,3
5,0 5,031 100,6 4,0 3,540 88,5 0,25 0,2389 95,5 5,0 4,87 97,5 5,0 5,094 101,9 1,0 0,954 95,4
5,082 101,6 3,552 88,8 0,2429 97,2 5,00 99,9 5,156 103,1 0,963 96,3
9,614 96,1 4,169 92,6 0,4409 88,2 9,76 97,6 10,97 109,7 2,406 96,2
10 9,888 98,9 4,5 4,237 94,2 0,5 0,4630 92,6 10 9,94 99,3 10 11,16 111,6 2,5 2,404 96,2
9,909 99,1 4,260 94,7 0,4634 92,7 9,97 99,7 11,17 111,7 2,381 95,3
19,364 96,8 4,661 93,2 0,9478 94,8 19,60 98,0 21,62 108,1 4,829 96,6
20 19,634 98,2 5,0 4,393 879 1,0 0,9695 96,9 20 19,90 99,5 20 21,93 109,6 5,0 4,801 96,0
19,889 99,4 4,580 91,6 0,9324 93,2 19,94 99,7 22,22 1111 4,781 95,6

Tabnuua coctaBneHa aBTopamu / The table is prepared by the authors

PerynstopHble uccnefoBaHus U 3KkCnepTU3a ekapcTBeHHbIX cpeacTs. 2025. T. 15, N2 4



Shvetsova Yu.N., Erina A.A., Shchukin V.M., Kuz’'mina N.E.

Elemental impuritiy detection technique in fluorodeoxyglucose (**F) using inductively coupled plasma mass spectrometry:
development and validation

Ta6nuya 4. Pe3ynsmamesl oUueHKU no8mopsemMocmu U 8HympuaabopamopHoli npeyu3uoHHOCMuU 8anudupyemoli MemoouKku
Table 4. Results of analytical method validation for repeatability and intermediate precision

Z7Al 57Fe ESCu 662n 75As 208Pb
C,mr/n C,Mmr/n C,mr/n C,mr/n C,mr/n C,mr/n
BeeneHo HavigeHo BeepeHo HaitneHo BeeneHo HaiigeHo BeeneHo HavigeHo BeeneHo HaitneHo BeeneHo HavigeHo
MKr/n MKr/n Z,% MKr/n MKr/n Z,% MKr/n MKr/n Z,% MKr/n MKr/n Z,% MKr/n MKr/n Z,% MKr/n MKr/n Z,%
Added, Found, Added, Found, Added, Found, Added, Found, Added, Found, Added, Found,
ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb
Oneparop |
Operator |
1,062 106,2 2,067 82,7 0,0437 87,3 0,971 97,1 1,140 114,0 0,228 91,1
1,0 1,074 107,4 2,5 2,012 80,5 0,05 0,0439 87,8 1,0 0,985 98,5 1,0 1,150 115,0 0,25 0,232 93.0
1,068 106,8 2,014 80,6 0,0440 88,1 0,989 98,9 1,148 114,8 0,234 93,7
5,006 100,1 3,501 87,5 0,241 96,6 4,85 97,0 5,311 106,2 0,963 96,3
5,0 5,031 100,6 4,0 3,540 88,5 0,25 0,239 95,5 5,0 4,87 97,5 5,0 5,094 101,9 1,0 0,954 95,4
5,082 101,6 3,552 88,8 0,243 97,2 5,00 99,9 5,156 103,1 0,963 96,3
19,36 96,8 4,661 93,2 0,948 94,8 19,60 98,0 21,62 108,1 4,829 96,6
20 19,63 98,2 5,0 4,393 87,9 1,0 0,969 96,9 20 19,90 99,5 20 21,93 109,6 5,0 4,801 96,0
19,88 99,4 4,580 91,6 0,932 93,2 19,94 99,7 22,22 1111 4,781 95,6
Onepatop Il
Operator Il
0,954 95,4 2,154 86,1 0,0443 88,5 0,962 96,2 1,093 109,3 0,241 96,4
1,0 0,956 95,6 2,5 2,150 86,0 0,05 0,0450 90,0 1,0 0,984 98,4 1,0 1,115 111,5 0,25 0,249 99,6
0,994 99,4 2,294 91,8 0,0452 90,5 0,976 97,6 1,140 114,0 0,237 94,8
5,290 105,8 3,749 93,7 0,233 93,2 4,980 99,6 5,140 102,8 0,945 94,5
5,0 5,280 105,6 4,0 3,741 93,5 0,25 0,233 93,3 5,0 4,846 96,9 5,0 5,291 105,8 1,0 0,931 93,1
5,260 105,2 3,578 89,4 0,239 95,6 4,843 96,9 5,180 103,6 0,925 92,5
19,27 96,3 4,255 85,1 0,977 97,7 19,37 96,8 18,17 90,8 4,727 94,5
20 19,26 96,3 5,0 4,667 93,3 1,0 0,934 93,4 20 19,55 97,8 20 18,33 91,7 5,0 4,476 89,5
19,00 95,0 4,425 88,5 0,984 98,4 19,39 96,9 18,48 92,4 4,547 90,9
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METOAOM MacC-CNeKTPOMETPUM C UHAYKTUBHO-CBSA3AHHON Nna3Moi

Ta6nuua 5. Cmamucmuydeckue Xxapakmepucmuku no8mopsemMocmu u 8HympuaabopamopHol npeyu3uoHHoOCMuU 8anudupyemoli
MemoouKu

Table 5. Statistics of analytical method validation for repeatability and intermediate precision

dneMeHT

Element Al Fe Cu Zn As Pb

OnepaTtop
Operator

Cpentee (Z), %

Average (Z), %

CraHgapTHOe OTK/IOHEHMe (S), %
Standard deviation (), %

OTHOCUTENbHOE CTaH4APTHOE
oTknoHeHue (RSD), % 3,9 4,8 5,3 3,9 4,5 3,6 1,3 1,0 4,5 8,6 2,0 3,2
Relative standard deviation (RSD), %

O6bennHeHHoe (Z), %

1019 994 868 897 931 934 986 975 1093 1024 949 940

393 475 459 351 416 340 130 1,02 491 885 1,88 297

Combined (2), % 100,7 88,3 93,2 98,0 105,9 94,4
O6bennHeHHoe (S), %

Combined (5), % 4,42 4,23 3,69 1,27 7,79 2,46
O6beanHeHHbIn RSD, %

Combined RSD 44 48 4,0 1,3 74 26
F-kputepuii Guwepa (Fru=3,44) 1,47 1,73 1,50 1,34 3,25 2,50
Fisher’s F-test J ) ) 5 ! ,
t-kputepuit CrblofeHTa (t,.6,=2,12) 122 152 019 203 204 076

Student’s t-test
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